4. tiha vaja iz ELEKTRODINAMIKE - 18.12.2017

1. KolikSna je hitrost v=? elektromagnetnega valovanja v dielektriku z relativno
dielektricno konstanto €.=127 Snov je homogena in izotropna brez feromagnetnih
Tastnosti ur=1. Hitrost svetlobe v praznem prostoru je priblizno cox~310%m/s.

(A) co=2.5+10"m/s (B) Co=8.7.10"m/s (CO) co=1.6+10%m/s (D) 3.10%m/s
2. Ravninski elektromagnetni val frekvence f=3GHz v praznem prostoru ima elektricno

polje E=1,f(r) in magnetno polje H=1,f(r)/zo (cox=310%m/s, Zw=377Q). KolikSen je valovni
vektor k=? opisanega valovanja?

(A) 1,62.8rd/m (B) -146.28rd/m (0 -1,6.28rd/m (D) 1,62.8rd/m

3. Monopol napajamo s sinusnim izvorom frekvence f=225MHz. Vv okolici monopola je prazen
prostor: co=3¢10%m/s, €.=1, u~=1. Amplituda toka v napajalni tocki monopola bo

najmanjsa, ko prikljuc¢imo monopol dolzine:

(A) 0.167m (B) 0.33m (C©) 0.67m (D) 1.33m

4. Na delovni mizi zahtevamo osvetlitev_S=3w/m?. Na kaksno viSino h=? nad povr$ino mize
postavimo neusmerjeno LED svetilko prikljucne mocCi P=18w? Izkoristek sevanja LED
svetilke znasSa n=30%. Slabljenje vidne svetlobe v zraku je zanemarljivo.

(A) 69cm (B) 126cm (C) 28cm (D) 38cm

5. Anteno "discone" sestavljata disk in stoZec viSine h=10cm. Impedanco antene izmerimo
v Sirokem frekvencnem pasu pod in nad nazivnim delovnim obmocCjem frekvenc. Vv katerem
frekvencnem pasu bo impedanca antene skoraj popolnoma jalova ZzjX? (Cox3+10%m/s)

(A) f<3GHz (B) f>100MHz (CQ) f>3GHz (D) f<100MHz

6. PolprevodnisSki Taser za Ao=1l.3um vsebuje Fabry-Perotov rezonator. Frekvencni razmak
med sosednjimi crtami spektra znasa Af=150GHz. Polprevodnik ima Tomni kolicnik n=3.7.
KolikSna je dolzina c¢ipa d=? ki doloca razdaljo med zrcaloma? (cox3+10%m/s)

(A) 1.0mm (B) 540um (O 270um (D) 135um

7. Sklopnik vsebuje dva vzporedna mikrotraksta voda na dvostranskem vitroplastu. Druga
stran tiskanega vezja ni jedkanja, je skupna masa. za sklope med vodoma 1=A/2 velja:

(A) protismerni (B) neodvisni (©) protismerni (D) protismerni
sklop Sibkejsi od frekvence enak sosmernemu sklop mocCnejsi

8. Diferencialni operator odvajanja v prostoru: vektor nabla, Tahko poenostavimo z
izrazom v¥=-jk pri resSevanju naslednje elektromagnetne naloge:

(A) pravokotni (B) Tomljeni Zzarek (O bliznje polje (D) rezonator
kovinski valovod v gostejsi snovi tokovne zanke Fabry-Perot

9. Pravokotni kovinski valovod za frekvencni pas X ima notranje izmere a=22.86mm 1in
b=10.16mm. Pri kateri frekvenci f=? je fazna hitrost dvakrat velja ve=2vy od skupinske
hitrosti za osnovni rod valovanja? V notranjosti cevi je prazen prostor Cox3¢10%m/s.

(A) 6.56GHz (B) 9.28GHz (C) 13.12GHz (D) 18.56GHz

10. Kovinska cev kvadratnega prereza z notranjo stranico a lahko deluje kot valovod za
mikrovalove. zakaj kvadratne cevi v praksi skoraj nikoli ne uporabljamo kot valovod?

(A) visje slabljenje (B) fazna hitrost (C) osnovni rod (D) teZavno
od pravokotne cevi nizja od skupinske dvakrat izrojen spajanje cevi

11. Elektronsko vezje je vgrajeno v zaprto kovinsko ohiSje z notranjimi izmerami Sirina
w=200mm, globina d=300m in visSina h=60mm. Pri kateri najnizji frekvenci f=? pricakujemo
notranjo rezonanco ohisja? (cox3¢10%m/s)

(A) 901MHz (B) 2550MHz (C) 2610MHz (D) 2658MHz

12. Cev kroznega prereza iz medenine ima zunanji premer 2r=20mm in debelino stene
d=1mm. KolikSna je mejna frekvenca fo=? oshovnega valovodnega rodu v cevi, cCe je v
njeni notranjosti prazen prostor Cox3+10%m/s.

(A) 5.31GHz (B) 20.33GHz (0O 12.76GHz (D) 9.77GHz
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