
  

Sedmi
overton ~7f

1

Osnovna
rezonanca
f
1
≈v/2d

SiO
2

SiO
2

SiO
2

SiO
2

SiO
2

SiO
2

SiO
2

SiO
2

Rodovi strižnega nihanja rezine "AT" kremena

d

d

d

d

Peti
overton ~5f

1

Tretji
overton ~3f

1

v≈3.32km/s



  

Nadomestno vezje rezine "AT"

C0≈3pF

R7≈120Ω

R5≈75Ω

R3≈40Ω

R1≈25Ω

C7≈0.35fF

C5≈0.7fF

C3≈2fF

L5≈5mH

L7≈5mH

L3≈5mH

L1≈5mHC1≈18fF
Q1≈21000

Q5≈37000

Q3≈40000

Q7≈33000

Kapacitivnost metalizirane
rezine d≈100μm

Osnovna rezonanca
f
1
≈16.7MHz

Tretji overton
f
3
≈50MHz

Peti overton
f
5
≈84MHz

Sedmi overton
f
7
≈117MHz



  

Admitanca Y rezine "AT"

Re[Y]

Im[Y]

1/R
1

1/R
3

1/R
5

1/R
7

jωC
0

Osnovna 
rezonanca

Tretji overton

Peti overton

Sedmi
overton



  

Neharmonski prečni rodovi rezine "AT"

|Y|

|Y|

f

f

f
1 f

3
f
5

Δf

f
3

ΔY

Osnovni
prečni
rod

Višji prečni rodovi

Δ f
f 1

≈ d
2 r

2r

Δ f≈100kHz<1MHz



  

Merilno vezje za piezoelektrične rezonatorje

Koaksialni
kabel
Z

K
=50Ω

Analizator vezij (skalarni)

Izhod                Vhod
Koaksialni

kabel Z
K
=50Ω

a[dB] Dvojni
rezonator

Rezonator

Tuljava



  

Izračun električnih parametrov rezonatorja

Rm≈2Zk ( 1
∣S 21mMAX∣

−1)

S 21=S 12=
2Zk
Z+2Zk

Z
1                      2

f = f 0≪ f mMAX

∣Z∣= 1
2π f 0C0

≫Zk C0≈
∣S 210∣

4π f 0Zk

Z≈Rm≪
1

2π f mMAX C0

f mMAX≈
1

2π√ LmC m

f mMIN≈
1

2π√Lm C mC 0

Cm+C0

Δ f m= f mMIN− f mMAX

Cm≈C0

2 Δ f m
f mMAX

f = f mMAX

Lm≈
1

(2π f mMAX )2Cm

Δ f m

f mMIN

f mMAX
∣S 21mMAX∣

∣S 210∣

f 0

∣S 21∣

f
Zaporedna
rezonanca
overtona m

Vzporedna
rezonanca
overtona m

Izgube
overtona m

Kapacitivnost elektrod
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