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Shannon-ov izrek o zmogljivosti zveze
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C [bit/s ali bps] = zmogljivost zveze
B [Hz] = pasovna Sirina sprejemnika

P, [w] = moc sprejetega signala

P, [w] = mocC Suma (motenj, popacenja)

N, [w/Hz] = spektralna gostota suma (motenj, popacenja)

C_ [bps] = meja zmogljivosti pri neskoncni pasovni Sirini B
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Razmerije S/N pri AM in FM
B, [Hz] = sirina uporabnika
Af [Hz] = £FM koleb

m = Af/BU

v. . koleno~10dB
B, [Hz] = radijska sirina
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Analogni

Modulator
DATA IN (modem)

ASK = Amplitude Shift Keying

FSK = Frequency Shift Keying

AASK = Audio Amplitude Shift Keying
AFSK = Audio Frequency Shift Keying
OOK = On-Off Keying

PAM = Pulse-Amplitude Modulation
PPM = Pulse-Position Modulation

ZGODOVNSKO
KRPANJE!

Modemska stevilska zveza

Analogni
AM/FM/pulzni > 47 < AM/FM/pulzni
oddajnik B >>C sprejemnik
R

C/B << 1bit/s/Hz

Demodulator
(=) DATA OUT

Velika radijska pasovna sirina B, >>C

Zelo nizka spektralna ucinkovitost C/B

Nekoherenten sprejemnik

20dB...50dB slabse od Shannon-ove
zmogljivosti

Preprosta oddajnik in sprejemnik

Neobcutljivo na odstopanje frekvence
nosilca oddajnika/sprejemnika
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Quadri-Phase Shift Keying (QPSK)
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Kvadraturna Amplitudna Modulacija (QAM)
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Pogostnost napak
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Pogostonost napak razlicnih modulacij




NEUSMERJENE ANTENE ZAHTEVAJO ODPRAVLIANJE POPACENJA VECPOTIA
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Popacenje vecpotja v radijski zvezi
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Odpravljanje popacenja s prilagodljivim sitom
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RazsSirjeni spekter (spread spectrum)
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Orthogonal Frequency-Division Multiplex (OFDM)




OFDM SIMBOL K OFDM SIMBOL K+1
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REZULTAT N=2"= stevilo nosilcev

PREFIKS SUFIKS | <P>=P eN= srednja moc BOKOV
b . SPEKTRA
P, =P, #N°= vrsna moc

t

+ t > AtV )
PREFIKS SUFIKS ECPOTJA

Visok At vecpotja zahteva velik N=2"

FFT zahteva Nelog N racunskih operacij

Visoko razmerje P /<P>=N pogojuje
slab izkoristek oddajnika n=2%

Ozkopasovni nosilci zahtevajo visoko
frekvencno stabilnost Af<10%R/N

Ozkopasovne motnje rusijo sinhronizacijo

Dobre in slabe lastnosti OFDM
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Vnaprejsnje popravljanje napak FEC (Forward Error Correction)
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Samodejno ponavljanje ARQ (Automatic Repeat Request)
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Radijsko omrezje s
skrito postajo
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TEKMOVALNI SODOSTOP — IZGUBE TRCENJ (ALOHA)

UPORABNIK#1
UPORABNIK#2 Sl
UPORABNIK#3

SKRITA
POSTAJA

UPORABNIK#4 .

UPRAVNI SODOSTOP — (SAMO) UPRAVNA POSTAJA?

: .
y ~ Y y

UPRAVNA 1 p) 4

POSTAJA#3 ; 3 - T

UPORABNIK#1 J L
I t

UPORABNIK#2 I g

UPORABNIK#4 - <

Tekmovalni in upravni sodostop




Uravnavanje pretoka v radijskem podatkovnem omrezju

ISTOCASNI PODATKOVNI PROMET DRUGIH UPORABNIKOV?

DATA

POSILIA VOZEL#1 VOZEL#?2 VOZEL#3 PREIJME

CTS RTS CTS RTS CTS RTS CTS RTS

NADZOR NADZOR NADZOR NADZOR

PRETOKA PRETOKA PRETOKA PRETOKA

VMESNI

POMNILNIK
© VMESNI

POMNILNIK

PREKORACITEV

POMNILNIKA? ZAVRZT OKVIRJIE!

POZOR! Isti kratici RTS in CTS se uporabljata tudi za radijski sodostop!
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