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Seznam prosojnic predavanja: Izbira modulacije in protokola za radijska omrežja

1 - Shannon-ov izrek o zmogljivosti zveze
2 - Razmerje S/N pri AM in FM
3 - Modemska številska zveza
4 - Bi-Phase Shift Keying (BPSK)
5 - Quadri-Phase Shift Keying (QPSK)
6 - Kvadraturna Amplitudna Modulacija (QAM)
7 - Pogostnost napak različnih modulacij
8 - Popačenje večpotja v radijski zvezi
9 - Odpravljanje popačenja s prilagodljivim sitom
10 - Razširjeni spekter (spread spectrum)
11 - Orthogonal Frequency-Division Multiplex (OFDM)
12 - Dobre in slabe lastnosti OFDM
13 - Vnaprejšnje popravljanje napak FEC (Forward Error Correction)
14 - Samodejno ponavljanje ARQ (Automatic Repeat Request)
15 - Okvir in paket
16 - Radijsko omrežje s skrito postajo
17 - Tekmovalni in upravni sodostop
18 - Uravnavanje pretoka v radijskem omrežju
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 Razmerje S/N pri AM in FM

B
U
 [Hz] ≡ širina uporabnika

Δf [Hz] ≡ ±FM koleb

m = Δf/B
U

B
R
 [Hz] ≡ radijska širina

BPF

≈
FM

oddajnik

AM
oddajnik

B
R
≈2•Δf+2•B

U

B
R
≈2•B

U BPF

≈

B
U

B
U

LPF

≈
B

U

B
U

LPF

≈
B

U

omejevalnik   diskriminator

lo
g(

S/
N

) U
log(S/N)

R

3m2FM

AM

koleno~10dB

(S/N)
R

(S/N)
U

(S/N)
R

(S
/N

) U



Analogni
AM/FM/pulzni

oddajnik B
R
>>C

CC

Analogni
AM/FM/pulzni
sprejemnik

Modulator
(modem)

Demodulator
(modem)

C/B << 1bit/s/Hz
DATA IN DATA OUT

ASK ≡ Amplitude Shift Keying
FSK ≡ Frequency Shift Keying
AASK ≡ Audio Amplitude Shift Keying
AFSK ≡ Audio Frequency Shift Keying
OOK ≡ On-Off Keying
PAM ≡ Pulse-Amplitude Modulation
PPM ≡ Pulse-Position Modulation

Preprosta oddajnik in sprejemnik

Neobčutljivo na odstopanje frekvence
nosilca oddajnika/sprejemnikaModemska številska zveza
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Zelo nizka spektralna učinkovitost C/B

Nekoherenten sprejemnik

20dB...50dB slabše od Shannon-ove
zmogljivosti
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Pogostonost napak različnih modulacij
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ODBOJ spredaj
Δl=1m...10m

  ODBOJ zadaj
Δl=100m...1km

NEPOSREDNI ŽAREK

NEUSMERJENE ANTENE ZAHTEVAJO ODPRAVLJANJE POPAČENJA VEČPOTJA 

Popačenje večpotja v radijski zvezi
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ODBOJ spredaj
Δl=1m...10m

C=10Mbps (BPSK) >>>>> DOLŽINA ENEGA BITA l=30m

USMERJENE ANTENE OMOGOČAJO MAJHNO POPAČENJE VEČPOTJA 
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Odpravljanje popačenja s prilagodljivim sitom
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Visok Δt večpotja zahteva velik N=2m

FFT zahteva N•log
2
N računskih operacij

Visoko razmerje P
MAX

/<P>=N pogojuje
slab izkoristek oddajnika η≈2%

Ozkopasovni nosilci zahtevajo visoko
frekvenčno stabilnost Δf≤10%R/N

Ozkopasovne motnje rušijo sinhronizacijo

Nastavljiva odpornost na večpotje

Skoraj pravokoten frekvenčni spekter
 
Spektralni izkoristek C/B dosega
teoretske vrednosti BPSK, QPSK, QAM
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Vnaprejšnje popravljanje napak FEC (Forward Error Correction)
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Samodejno ponavljanje ARQ (Automatic Repeat Request)
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POZOR! Isti kratici RTS in CTS se uporabljata tudi za radijski sodostop!
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