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11. Skupine anten

Omejevanje kvadratne napake faze lahko zahteva neprakticno dolge
valovodne lijake. Kvadratno napako faze popravi zbiralna leCa oziroma
zbiralno zrcalo, ki pretvori krogelne valovne fronte v ravne valovne fronte.

Ceprav so osnove delovanja enake, se praktiéne izvedbe le¢ za
radijske valove v marsi¢em razlikujejo od le€ za vidno svetlobo. Bistvena
razlika je v velikosti leCe v primerjavi z valovno dolzino. LeCe za vidno
svetlobo so obi¢ajno dosti veje d > A od valovne dolzine. Izmere le¢ za
radijske valove so pogosto primerljive d~ z valovno dolzino.

Skupina neusmerjenih virov
(4) Enaka razporeditev h

mn

(B) Enako napajanje I,

F(©, ®)=smerni F (©,d)=smerni F ,(©,®)=smerni
diagram skupine diagram skupine diagram elementa
anten neusmerjenih virov
(1) Skupina samih enakih anten F(O,0)=F/(0,®)F,(0,d)

(2) Vse antene enako orientirane

(3) Vse antene enako polarizirane
D#Dg Dy

Pravilo 0 mnoZenju smernih diagramov ~ Obicajno D, D<D<Dg D,
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ANSASL,
NOZE

Smerni diagrami bocnih skupin  ¢=0
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z Y4
| .Xy .Xy

h=\/8 h=\/4 h=3\/8
h=X/2 h=3)\/4

Smerni diagrami osnih skupin  ¢=—kh
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Smernost dveh virov kh 2 kh




Smernost D(h)

2.6
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Smernost skupine dveh neusmerjenih virov

Osna Skupinczz ¢i—kh DZ] sin (k)
D= kh
sin (2 k) i |
l+—— SRR SR
2kh 3 g
0.8 i i i i L
0.0 0.5 1.0 1.5 2.0 2.5 3.0

Razdalja h[)]
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Oddaja z anteno#1 1,=0

1 1 7
PTXIZERe[UIII*]:5R6[211]|11| > Py

E
Fraunhofer r>2h*[\ 7
Sprejemna

antena PRX:a|ERX|
// § § § Oddaja z dvema antenama I,=1,

Antena #?2 1

Antena#1
U, I,

/

\

2

U1, Pu=2-3RelU,1,*)=Re(Z,+Z, |1 f
Medsebojni vpliv v skupini EM:2ERX1 > Pp=4P;y,
Ui|=|Zu 4 .[11 Py,
Uy |Z20Zn] |1, AD— P, _ 4 _ 2Re[Z,]
Reciprocnost Z,(h)=Z,,(h) ]ID)TX R?[211+Z]2]|11|2 Re|Zy+Z,,]
Enaki anteni 7, =2,, TX1 ERG[ZUHII‘Z

Medsebojna impedanca v bocni skupini
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A
2
----------------- Nic¢la skupine
N T kh
____________ F (=cos 7cos®0 =0
Antena#l / , | 5 _——= <~ a/? g T
/ """ 2772

A

F(O,®)=F/(0,0)F/(6,0)

Ravnina xy

Antena #?2 | /
"M2=hsin(a/2)

h~ A
2sin(a_,45/2)

Priblizno pravilo za bo¢no skupino
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¢ kh
o) DM
D 2AF (O @) cos(5+57) _ L+cos(¢+kh)
1+sin(kh) cos 1_'_sin(kh) cos 1_'_sin(kh) cos
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_2 — -\ J_
o o cos(kh)|sin dp+ ) sin”(kh)

u=sin¢ -> ¢=arcsinu ali ¢p=m—arcsinu
o _ B Bl S il
Najvecja smernost osne skupine 4 3



Smernost D(h)
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Primerjava smernosti osne skupine dveh virov

chaljenje

0 ‘ ‘ ‘
0.0 0.5 1.0 1.5 2.0 2.5

Razdalja h[)]
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h=0.357 A\
O=—kh
D=2.56
h=M\I8
_kh

G=m+ 3
D=384

Ravnina xy

Primerjava smernih diagramov osnih skupin

Osz

h=0.001 A

Zrcaljenje
h=0.1\
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Izvedbe osnih skupin
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Enakomerna skupina izvorov
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h| F,(©,®)=cos|—=cos® yomthi b h F,(®,®)=cos’| —cos®
hI 0 0 -
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Binomska boc¢na skupina
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Bocna binomska skupina Osna binomska skupina

F,(0®,®)=cos" FN(@),CD):cosN(%(cos@—l))

kh
—cos®
> 008

Z 4

Xy

h=X\2 ¢=0 N=1,2,4,8,16,32 h=)\4 ¢=-kh N=1,2,4,8,16,32

Smerni diagrami binomskih skupin
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Y

iz
®X
X
cos ® =sin © cos P
Fi(©,®d)=cos %+%sin®cos®

Polvalovni dipol v smeri x
cos(lsin('*)coscb)

F, (0,®)=
o \/1—sin2®coszcl)

F,(©,®d)=cos

¢ kh
5+7003®y)

Z A

=~

coS ®y:sin®sind)

F,(©,d)=cos %+k—2hsin®sind)

sin@)y:\/l —sin°Osin’ ®

y

-

sin ®, =41 —sin’© cos’ P

. X
Obracanje anten ¥

-

Polvalovni dipol v smeri y
cos (ﬂ sin ©sin CI))
Fp(0,0)=

\/1 —sin’@sin’ ®
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Polvalovni dipol v smeri osi x

cos(Lcos®, cos(%sin@cos CD)
F.(0,d)= : =

o~ : sin @, V1—sin>@ cos> P
/2 o . _
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~ ¢  kd . | kd . :
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Sestavljanje skupin
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Vzporedno Zaporedno Nastavljivo
napajanje napajanje napajanje

Napajanje skupine anten
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.Zl
~~~~~~~~~~~~~~~~~ l, S(n+1)(n+2) = T Sn(n+1)
~~~~~~~~~~~~~~~~~~ Ly L=l -1
Tt l, e+l " o=arctan
S R s 40
...................
S12 S23 S34 S4s Ss6 fOC
Sn(n+1):O Zn ----------------------
-------------- D T o o
e Aktivno )
_____________ - odrocie 6dBi | 0.75 | 0.13 | 26°

7dB1 | 0.83 | 0.15 16°

Dwight Isbell 1960

8dBi [ 0.89 | 0.17 9°

Logaritmi¢no-periodi¢na skupina dipolov

9dB1 | 0.94 | 0.19 5°

* % % % %




