5. Meritve anten

Gradnike brezvrvi€ne zveze: oddajnik, sprejemnik in pripadajocCe
antene, obi¢ajno nacrtujemo tako, da bo zveza delovala pri najveCjem
zahtevanem dometu 7,,,+ . Na manjSih razdaljah 7r<r,,, od najveCjega
zahtevanega dometa zveze si lahko privo$€imo celo znizanje moc€i oddajnika
oziroma moramo zmanjSati obcCutljivost sprejemnika. Na manjsih razdaljah
preprosto skuSamo uporabljati iste, nespremenjene antene.

Antene skoraj vedno nacrtujemo za najvecji domet zveze, torej jih
ostrimo (fokusiramo) v neskonénost. Nizje slabljenje razsSirjanja valovanja na
manjSih razdaljah prinese dosti vecCje povecCanje sprejetega signala od izgube
ostrenja (fokusa) anten. Na zelo majhnih razdaljah pogosto pride do izpada
zveze zaradi prekrmiljenja sprejemnika s premoc¢nim signalom.

Resni¢na radijska zveza vsebuje veliko Stevilo spremenljivk, Se
posebno v primeru ovir na poti radijskih valov. VecCine spremenljivk ne
poznamo zadosti dobro, da bi v resni¢ni zvezi lahko natan¢no preizkusali
oddajnike, sprejemnike in antene. Radijski oddajniki in sprejemniki imajo
prikljuCke za vodeno elektromagnetno valovanje, torej jih lahko preizkusamo
in umerjamo z obicajnimi elektronskimi merilnimi inStrumenti v poljubno
majhnem laboratoriju.

Antene v vsakem primeru sevajo v prostor oziroma od tam sprejemajo
elektromagnetno sevanje. Meritev anten zahteva poleg primernih merilnih
inStrumentov tudi zadosti prostora za razSirjanje elektromagnetnega
valovanja. Anten obi€ajno ne moremo preizkusati pri najveCjem zahtevanem
dometu zveze 1, , ker nimamo tako velikega laboratorija, kaj Sele, da bi

v njemu zadosti natancno poznali pojave pri razSirjanju valovanja, kot so
razna slabljenja, sipanja, ukloni in odboji valovanja.

Razdaljo merile radijske zveze, na kateri merimo lastnosti neznane
antene, moramo skrbno izbrati. Bliznjemu polju se izognemo na dovolj veliki
razdalji »>> A\/2m . Povrhu se na premajhni razdalji antena obnasa
drugace, saj resniCha zveza zahteva ostrenje (fokusiranje) v neskonénost. Na
preveliki razdalji bo tezje ovrednotiti oziroma izloCiti nezeljene pojave
razSirjanja valovanja: slabljenja, sipanja, uklone in odboje.

V prejSnjem poglavju je bilo razlozeno, da antene za razlicne vrste
brezvrvicnih zvez naCrtujemo na razlicne nacine. Pri brezvrvicnem prenosu
elektriCne energije zelimo s sprejemnikom ujeti skoraj vso mo¢ oddajnika, kar



zahteva sprejemno anteno A ,, > A=Q ., r vecjo od preseka snopa
oddajnika. Edino izgubo modi predstavljajo izgube oddajnika My <1 in
sprejemnika My <1 .

Pri brezvrvicnem prenosu informacije obi¢ajno uporabljamo manjSe in
cenejSe antene, saj si lahko privoséimo P, > P, .Antena za sprejem

informacije je obi¢ajno dosti manjSa A4,, <K A=Q,, > od preseka snopa
oddajnika:
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Friisova enacba za domet radijske zveze velja na dOVO|j veliki razdalji
od oddaijnika, kjer gostota sevane mo&i S=1 Pouna 47r’ upadas
kvadratom razdalje. Na dovolj veliki razdalji je presek snopa sevanja

A=Q,, o> A, dosti vedji od oddajne antene. V primeru koherentne
oddaje lahko izraCunamo pogoj za razdaljo iz velikosti oddajne antene:
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V majhni sprejemni anteni 4, < A=Q,, rov primerjavi s presekom
snopa oddajnika je sprejeta mocC preprosto PRX:|§| Aqux Ney -V primeru
koherentne oddaje in koherentnega sprejema je Friisova enacba popolnoma

recipro¢na: oddajno in sprejemno anteno smemo zamenjati med sabo. V tem
primeru mora veljati oboje:

X in r>>A;RX

r>=> N N

V primeru koherentnega sprejema lahko dolo€imo natancnejSo mejo iz
napake faze. Koherentna sprejemna antena je ostrena v neskoncnost, torej
prirejena za sprejem ravnih valovnih front. Na premajhni razdalji »
ukrivljenost valovnih front povzrocCi napako faze. Napaka faze znizuje
kazalCno vsoto prispevkov v sprejemni anteni:
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V primeru enakomerno vzbujane krozne sprejemne odprtine premera



d preprosto izradunamo zniZanje sprejete moéi A P[dB| iz odstopanja
faze na robu odprtine. V primeru izraCuna globinske ostrine fotoaparata
dopuscamo razmeroma velik upad mo¢i A P~4dB , kar daje pogoj za

razdalio »>r,, =d 4\ :
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