
Kako preživeti zimo
z električnim avtom?

Matjaž Vidmar



Pipistrel
Sinus 912

5l/100km
@180km/h
bencin 95

2002-danes
>2500h

>15 let
brez okvar!



Muzejska vozila so neučinkovita, potratna in nevarna!

Ford model T - 1914             Cessna model 172 - 1955



Avtocesta



Prevrnjeni
tovornjaki?



Opel
Kadett E

poraba
7l/100km

osvinčen 98

1987-2007

380000km
uničen
od rje!



Audi  A4
4x4  2.5l

poraba
7l/100km

diesel

2001-2005

Številne
napake

in okvare!

Zelo nevarno vozilo:
ESP vsebuje napake, vožnja po snegu
ni možna kljub 4x4
ABS ne dovoli zaviranja po prvem zdrsu



Kia Rio

poraba
6l/100km
bencin 95

2007-danes

315000km+

>11 let
brez okvar!Električno vozilo čez 10 let?
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Parna lokomotiva η≈8%
Potniško letalo η≡15% (visoka hitrost!)
Bencinski motor η≈20% (optimalna moč)
Dieselski motor η≈25% (optimalna moč)
Jedrska elektrarna η≈30%
Avto na vodik η≈30% (η≈60% CH

4
→H

2

X  η≈50% gorivne celice)
Termoelektrarna η≈40%
Baterijski avto η≈40% (termoelektrarna)
Sodobno malo letalo η≡50% (bencin)







+400V−

cca 100 popolnoma enakih celic

+400V−

cca 100 med sabo različnih celic

Idealna baterija
električnega vozila

Resnična baterija
električnega vozila



+DC−

+DC−

Preprost uravnoteževalec
deluje samo pri polnjenju

baterije do 100%

+   −
Dvosmerni

stikalni
napajalnik

+   −

Celovit uravnoteževalec
deluje med polnjenjem

in praznjenjem

+   −
Dvosmerni

stikalni
napajalnik

+   −

+   −
Dvosmerni

stikalni
napajalnik

+   −

+   −
Dvosmerni

stikalni
napajalnik

+   −

+   −
Dvosmerni

stikalni
napajalnik

+   −



Več javnih polnilnic
kot električnih avtov?

Neenoten dostop
Slabo vzdrževane

Nepraktična uporaba
Neprimerne za

obstoječe baterije



Ljubljana FE - enofazna vtičnica 16A
+ kabel Renault ZE (omejen 8A) ~24h



Enofazna šuko vtičnica
Legrand "GreenUp"

posrebreni kontakti 14A
vsebuje RFID tag, ki

deluje samo s kablom
Renault ZE (12A) ~16h



Ljubljana FRI - trifazna
polnilna postaja 3x32A ~2h



Maribor FERI - trifazna vtičnica 3x16A ~4h



Nova Gorica (doma)
trifazni podaljšek 3x16A

+ kabel Juice Booster 2 ~4h



Ljubljana FE - enofazna vtičnica 16A
+ shekan Juice Booster 2 (16A) ~12h



Izmenična okvara
              FID 30mA~

Enosmerna okvara
                FID 6mA=

+ 400V −
Baterija

+ 400V −
Baterija

Polnilec Polnilec

Polnilna
postaja

N,L1,L2,L3

Polnilna
postaja

N,L1,L2,L3

Dotik 230V~ Dotik −400V=

Okvara
Okvara



Novi
3x16A

Stari
3x16A
"šuko"

nevaren!
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Avtomobilska
vezava

Kmetijska
vezava

Električarska
vezava





Polnjenje električnega vozila

PE daljši pin
CP krajši pin

FID zaščita (RCD) 30mA~ & 6mA=EN 61851

Polnjenje električnega vozilaPolnjenje električnega vozila



Vezava signala
Proximity Pilot (PP)

EN 61851



Vezava signala Control Pilot (CP)

EN 61851



Protokol polnjenja Control Pilot (CP)

EN 61851



EN 61851



Se ne uporablja

EN 61851



16A

8A6A 10A

13A



Kabel Renault ZE



Juice Booster 2
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