
Optične komunikacije

Predavanje 6:

Linearne lastnosti svetlobnega vlakna
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Δλ

Δ t BARVNI

Δ t BARVNI=D⋅l⋅Δλ

D

D≡koeficient barvne razpršitve

barvna razpršitev (chromatic dispersion)

D [ ps
nm⋅km ]=D [10−6 sm2 ]

Δ tmnogorodovni≫Δ t BARVNI>Δ t PMD
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FP laser (cenen !)

λ0=1.31μm( II okno)

Δ λ=3nm

l=50 km
∣D∣<2 ps /(nm.km)

Δ t=2⋅50⋅3 ps=300ps

C=
1
3Δ t

=1.1Gbit / s>622Mbit / s

λ0=1.55μm( III okno)

D≈17 ps/(nm.km)

Δ t=17⋅50⋅3 ps=2550ps

C=
1
3Δ t

=130Mbit / s

vse ostalo isto !
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ON /OFF
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a1.3≈−20dB

a1.55≈−10dB



DFB laser EOM

Δ f laser<10MHz

ON /OFF
modulacija

električna
modulacija
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(manj stroga zahteva)
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2≈12Gbit / s

l=50 km D≈17 ps/(nm.km)

λ0=1.55μm( III okno)



C=10Gbit / s→ l≈73km

l=
c0

D⋅C 2
⋅λ0

2
D≈17 ps/(nm.km)

λ0=1.55μm( III okno) C=2.5Gbit / s→ l≈1200km

C=40Gbit / s→ l≈4.5km

Protiukrep :analogni FDM→WDM (Wavelength Division Mux)

TX
l=50 km

OA    
l=50 km

OA    
l=50 km

OA    

OA    
l=50 km

OA    
l=50 km

OA    RX
l=50 km

l=50 km

Σ l=N⋅l odseka=5000 km C=1.2Gbit / s ??? Rešitev1990
vlaknoG.653???
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nelinearni pojavi !
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DNZDSF=±4...7 ps/(nm.km)
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DDCF≈−80 ps /(nm.km)

(a / l)DCF≈−1dB/km

sprejemnikD≈17 ps/(nm.km)
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D⋅l+DDCF⋅l K=0
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TX RX
l1=50 km l 2=50 km
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Mid−Point Spectral Inversion

Mešalnik ?



T≡uglaševanje

G.652

UV

n1( z)

Optični
cirkulator

Kompenzacija barvne razpršitve z uklonskomrežico

TDCM≡Tunable DispersionCompensationModule

Optični
cirkulator

etalonGires−Tournois (uporabenvWDM !)

Γ1 ∣Γ2∣=1

d n
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