
13. Seminar Optične Komunikacije

Laboratorij za Sevanje in Optiko 

Fakulteta za Elektrotehniko

Ljubljana, 1. - 3. februar 2006

Matjaž Vidmar

Svetlobni merilniki odbojnosti



Seznam prosojnic:

Slika  1 – Meritev odbojnosti svetlobe.
Slika  2 – Polprepustno zrcalo.
Slika  3 – Vlakenski smerni sklopnik.
Slika  4 – Svetlobni cirkulator.
Slika  5 - Fresnel-ove odbojnosti.
Slika  6 – Vrste odbojev.
Slika  7 - Odbojnosti vlaken.
Slika  8 - Slabljenje stekla.
Slika  9 - Vodena moč sipanja.
Slika 10 - Zgledi jakosti sipanja.
Slika 11 - Prepustnost zemeljskega ozračja.
Slika 12 – Vlakenski OTDR.
Slika 13 - Meritev z OTDR.
Slika 14 – Laserski daljinomer.
Slika 15 - OFDR s spreminjanjem svetlobne frekvence.
Slika 16 – Izpopolnjeni OFDR.
Slika 17 – OFDR s spreminjanjem modulacijske frekvence.
Slika 18 - Lastnosti merilnikov odbojnosti.



Slika 1 – Meritev odbojnosti svetlobe.
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Slika 2 – Polprepustno zrcalo.
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Slika 3 – Vlakenski smerni sklopnik.
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Slika 4 – Svetlobni cirkulator.
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Slika 5 – Fresnel-ove odbojnosti.
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Slika 6 – Vrste odbojev.
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Slika 7 – Odbojnosti vlaken.
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Slika 8 – Slabljenje stekla.
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Slika 9 – Vodena moč sipanja.
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Slika 10 – Zgledi jakosti sipanja.
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Slika 11 – Prepustnost zemeljskega ozračja.



Slika 12 – Vlakenski OTDR.
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Slika 13 – Meritev z OTDR.

razdalja [m] (linearna časovna skala)

j
a
k
o
s
t
 
[
d
B
]
 
(
l
o
g
a
r
i
t
e
m
s
k
a
 
s
k
a
l
a
)

vlakno#1
vlakno#2 vlakno#3

zvar
konektor
   #2

konektor
   #1

presluh
sklopnika

duh

šum log. ojačevalnika

odboj od
prostega konca

p
r
e
d
v
l
a
k
n
o



Slika 14 – Laserski daljinomer.
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Slika 15 – OFDR s spreminjanjem svetlobne frekvence.
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Slika 16 – Izpopolnjeni OFDR.
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Slika 17 – OFDR s spreminjanjem modulacijske frekvence.
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Slika 18 – Lastnosti merilnikov odbojnosti.

Meritev odbojnosti:
- dostop iz ene same strani vlakna / točke v prostoru
- porazdeljeni odboji: slabljenje vlakna / ozračja
- diskretni odboji: nezveznosti, konektorji, napake,
sestavni deli, tipala (uklonske mrežice, rezonatorji)

OTDR:
- mnogorodovna in enorodovna vlakna, prazen prostor
- velik domet do 100km
- srednja ločljivost do 1m (trajanje impulza)
- visoka občutljivost za opazovanje Rayleigh-jevega
sipanja v steklu / ozračju

OFDR svetlobni:
- samo enorodovna vlakna, občutljivost na polarizacijo
- visoka občutljivost zaradi koherentnega sprejema
- visoka ločljivost do 1mm (pasovna širina FM laserja)
- majhen domet omejen s koherenčno dolžino izvora <1km

OFDR modulacijski:
- mnogorodovna in enorodovna vlakna, enostavna izvedba
- ločljivost do 3cm (pasovna širina RF VCO)
- majhen domet <1km (slaba občutljivost)
- slaba občutljivost (ne vidi Rayleigh-ejevega sipanja)


