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\ Magnetno polje v pravokotnem valovodu

Magnetno polje v pravokotnem kovinskem valovodu

Osnovni rod, ki se Siri v pravokotnem kovinskem valovodu, je TE1o. Ima realno fazno konstanto
B in kriti¢no valovno dolZino Ac = 2a, pri Cemer je a SirSa stranica valovoda. V kolikor je valovna
dolZina vecja od Ac (frekvenca niZja od f¢), fazna konstanta 3 postane imaginarna in polje se ne
Siri po valovodu, saj eksponentno upada. Fazna konstanta 3 je definirana z naslednjo enacbo:
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k valovno Stevilo, 4 valovna dolzZina, @ kroZzna frekvenca, ¢ hitrost valovanja v valovodu in a
njegova Sirsa stranica.

Elektri¢no polje rodu TE1o v valovodu ima samo eno (pre¢no) komponento E,, magnetno polje
pa sestavljata prec¢na komponenta Hy in vzdolzna komponenta H;:

E, =24 sin B (1.2)
T a
=Py i P (1.3)
Vi a
H_ = A, cos M (1.4)
a
E =E =H, 6 =0,Kkjerso (1.5)

w krozna frekvenca, u permeabilnost prostora v valovodu, ffazna konstanta, a SirSa stranica
valovoda in Aip jakost rodu TEo.

Za merjenje magnetnega polja uporabimo zanéne antene oz. zan¢ne sonde. Magnetno polje
po prerezu valovoda s pravilno orientacijo zanéne sonde je prikazano na Sliki 1.
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Slika 1: Pravokotni valovod in magnetno polje v precni ravnini XY
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Seznam potrebnih pripomockov

Za izvedbo vaje potrebujemo:
e Visokofrekvencni izvor s frekvenco 1,2 GHz in izhodno mocjo +10 dBm.
e Spektralni analizator

e Odprt pravokotni valovod za frekvenéno obmocje 0,8 — 1,4 GHz z vstavljenim
stiroporjem in milimetrsko skalo

e Zancni sondi za precne in vzdolZzne komponente magnetnega polja

e Priklju¢ni kabli

Postavitev merilnih pripomockov prikazuje Slika 2, razporeditev pa Slika 3.
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Slika 2: Skica vezave merilnih pripomockov
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Slika 3: Slika vezave merilnih pripomockov

Opis poteka vaje

Ce 7elimo meriti magnetno polje, moramo uporabiti zelo majhno zanéno anteno oziroma
sondo, saj slednja ne sme bistveno motiti merjenega magnetnega polja. Premer in celotna
velikost zanéne sonde tako ne sme biti vecja kot Ao/10. Zan¢na antena mora biti orientirana
tako, da zajame €im veC magnetnega polja. Ker merimo posamezne komponente magnetnega
polja v valovodu, mora biti zanka orientirana ortogonalno na Zeleno komponento (Hx ali H;).
Sondi tako drZzimo v taki orientaciji, da magnetne silnice prebadajo ¢im vecjo povrsino zanke.
Za merjenje komponente Hy uporabimo zan¢no sondo, za komponento H; pa »osmicasto«
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sondo. Preverimo tudi, ¢e obstaja komponenta Hy. Za lazje merjenje komponent polja v
valovod vstavimo kos stiroporja z milimetrsko skalo. Sondo previdno prislonimo na stiroporno
oporo in od¢itamo izmerjeno mo¢ na spektralnem analizatorju.

Pri merjenju pazimo na krhki sondi, da ju ne poskodujemo. Z njima rokujemo zelo previdno.
Da priklju¢ni kabel sonde ne bi motil polja v valovodu, je nanj nanesenih vec feritnih obrockov,
ki slabijo vpliv povratnega toka na oklopu koaksialnega kabla.

Naloga

1. lzmerite Hx in H; komponento magnetnega polja v pravokotnem valovodu.
2. Rezultat za obe komponenti izrisite na graf.



